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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego docelowego
w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 123 Huta Szklana — droga krajowa nr 22
(Przesieki) na odcinku od m. Kuznica Zelichowska do skrzyzowania z droga krajowa nr 22
(Przesieki).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni materialami grubowarstwowymi
termoutwardzalnymi (mas termoplastycznymi) i obejmuja:

- wykonanie sprz¢tem mechanicznym linii P-7d, P-4, P-1a, P-le, P-6 1 P-7c na

rozbudowywanym odcinku DW 123,

- montaz urzadzen bezpieczenstwa ruchu - punktowe elementy odblaskowe (PEO)

najezdniowe naklejane.

UWAGA:
Znaki poziome wykona¢ z materialow do oznakowania grubowarstwowego
w technologii termoutwardzalnej w formie na gladko (gr. 0,9+3,5 mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace, jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwojne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni wystepujace, jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktdre
uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napisOw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw
postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

305



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

1.4.6. Materialy do poziomowego znakowania drég- materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢
5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i
trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztaltcie, wielkosci 1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktore
odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wigzki §wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania

ogollne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003,
w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181). Kazdy material powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji
zgodno$ci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011), co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang. Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw tj. Aprobate Techniczna.
Wykonawca jest zobowigzany dotgczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki szklane refleksyjne).

Zamawiajacy nie dopusci do wbudowania materiatow, ktére nie beda mialy
Aprobaty Technicznej. Wszystkie materialty stosowane do znakowania nawierzchni nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajagcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
srodowiska.

Material, ktérego uzywa si¢ do znakowania poziomego drég musi charakteryzowac
sig:

- wlasciwo$ciami szybkoschngcymi (czas schnigcia max 60 min.):

- dobrg przyczepnoscig do podtoza,

- duza odpornoscig na $cieranie,

- barwa intensywnie biala,

- wlasciwo$ciami odblaskowymi,

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

- odpornos$cia na zabrudzenie,

- szorstkos$cig zblizong do szorstko$ci nawierzchni.

Dla wskazanego materiatu wykonawca obowigzany jest podac:

nazw¢ materialu, grubo$¢ warstwy na mokro, ilo§¢ naktadanego materialu na
mokro w kg/m? i ilo$¢ mikro kulek w kg/m? - zgodnie z zaleceniami producenta, wartosci
wspolczynnika odblasku RL, wspotczynnika luminancji ~ 1 wskaznika szorstkosci (SRT).

Instrukcje producenta materiatu nalezy poda¢ w jezyku polskim.

Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania materialy wskazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania dla materiatléw do znakowania drég

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedlug
zasad niniejszej specyfikacji sa:
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2.2.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy
termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie  zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne  materiatbw  do  oznakowania  grubowarstwowego
1 wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.2.1.1 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[2, 2a].

Witasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.2.2 Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana na nawierzchni¢
ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze
w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2009.

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

» szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca
si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazddéw,

* plastikowy z warstwa zabezpieczajacg przed S$cieraniem, ktoéry moze miec
warstwe odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych
okreslone s3 w normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.
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2.3. Pakowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania dr6ég nalezy pakowa¢ do pojemnikéw
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i1 nie wpltywajacych na wilasciwosci
materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykona¢ zgodnie z PN-85/0-79252 umieszczajac
ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy: nazwe i adres producenta, mas¢
brutto i netto, numer partii, dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia, informacje ze
wyrob posiada aprobatg¢ techniczng IBDiM 1 jej numer, znak budowlany B lub znak CE
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazoéwki dla
uzytkownikow.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajagcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajagcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla: farb rozpuszczalnikowych do
0°- 25°C, pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

2.5. Badania materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwo$¢ jego lub Zamawiajacego co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w "Warunkach technicznych POD-97" i
niniejszej ST.

2.6. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiadac¢ aprobate techniczna.

2.7. Badanie materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.8 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatobw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
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2.9 Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materialbw podano w punkcie 2.6,
a szczegbtowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wykonanie oznakowania przeprowadzone bedzie sprzetem rgcznym.. Nalezy
przestrzegac ilosci dozowanych materiatéw i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej pod sprzet
malujacy.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca  rob6ét  musi  dysponowa¢  pojazdami  zabezpieczajacymi
(z oznakowaniem ruchomym) oraz do rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktore
zabezpieczaja $wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac
taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego oznakowania i oddania pod ruch. Wykonawca
powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych 1 stalych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robdt, zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadzajgcego ruchem
projektem organizacji ruchu na czas wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem umozliwiajagcym mechaniczne starcie istniejacego oznakowania poziomego z
nawierzchni asfaltowej (oznakowanie cienkowarstwowe) i starcie znakowania w przypadku
jego korekty, oraz szczotkg mechaniczng i r¢czng do usuwania zanieczyszczen. Usuwanie
poprzez zamalowanie czarng farba jest zabronione. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie sprz¢tu zgltoszonego w ofercie w stanie technicznym, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$S¢ wykonanych robét. Jakikolwiek sprzet /maszyny,
urzadzenia i narzedzia! nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych, zostanie przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowany 1 nie dopuszczony do robot.

4. Transport

Materialty do poziomego oznakowania drég, nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatobw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252
(Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i1 znakowanie. Wymagania podstawowe).
W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2009 r., Nr 53,
poz. 439).

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne nalezy transportowa¢ zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej dotyczacej migdzynarodowego przewozu
towar6éw niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie
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z PN-89/C81400 (Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport) oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowa - za
jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa, wymogami ST,
projektem organizacji ruchu oraz wskazéwkami Zamawiajgcego.

5.3. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania powinny by¢ spelnione nastepujace warunki
zewngetrzne:
- minimalna temperatura powietrza: 5°C,
- minimalna temperatura nawierzchni:  5° C,
- maksymalna temperatura powietrza:  35°C,
- maksymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza: 85%,
- brak silnych wiatréw,
- brak opadéw atmosferycznych.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano
lub péznym wieczorem 1 w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
ro$nie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% 1 moze zaj$¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegélnych okolicznos$ciach, Zamawiajacy moze
zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej
wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego
do znakowania.

5.4. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smar6éw i innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza si¢
sktadowania materiatoéw sypkich przy krawedzi jezdni odcinkéw malowanych. Nawierzchnia
przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 03 lipca 2003 r., w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.21I81)

Wykonawca moze rozpoczag¢ roboty po stwierdzeniu kazdego dnia przez
kierownika robot, ze warunki atmosferyczne (temperatura i wilgotno$¢ powietrza)
odpowiadajag warunkom okreslonym przez Zamawiajacego i producenta farby. Stwierdzenia
takiego nalezy dokona¢ poprzez stosowny wpis w Dziennik Robo6t. W przypadku
stwierdzenia zmiany warunkéw atmosferycznych na nie spelniajagce wymagan, Wykonawca
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zobowigzany jest do przerwania robdt, pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawiajacego
1 udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dziennik Rob6t. Wykonawca moze nanosic¢
oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego - co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w Dziennik Robot. W przypadku jesli nie
jest mozliwe naniesienie nowego oznakowania na resztkach istniejacego, stare oznakowanie
nalezy usung¢ jak najmniej uszkadzajagc nawierzchni¢ przy zastosowaniu technologii
piaskowania, $rutowania lub trawienia. Usunigcie oznakowania nie moze wplywaé ujemnie
na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na
wlasciwosci podloza. Materialty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi
tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska.

Jako stan wtasciwy robo6t przedstawiony do odbioru, przyjmuje si¢ catkowitg
likwidacje fragmentoéw starych linii. Jako powierzchni¢ usuwanego starego oznakowania
poziomego rozumie si¢ powierzchni¢ starego oznakowania wystgpujacego wylacznie poza
obrysem nowo naniesionego oznakowania. Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢
bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami
producenta. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej pod sprzet malarski.

5.6. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania

Oznakowanie robdt powinno by¢ zgodnie, z opracowanym przez Wykonawce
1 zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem, projektem organizacji ruchu.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogOlne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.

6.3. Geometria oznakowania - tolerancje wymiaréw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania - szeroko$¢ linii nie powinna si¢ rézni¢ od
wymaganej o = 5 mm.

6.4. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegaja ocenie wizualnej. Ocena ta
obejmuje :

- odchylenia od linii prostych,

- odchylenia linii od ich osi,

- brak ptynnosci krzywizn.

6.5. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca badanie:
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— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu,
— temperatur¢ 1 wilgotno§¢ wzgledng powietrza codziennie przed

rozpoczeciem robot, oraz przed wznowieniem robot w przypadku ich
przerwania z uwagi na zmian¢ warunkéw atmosferycznych,
— grubo$¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilo$¢ rozsypywanych kulek,

— réwnomierno$¢ skropienia linii i rozsypywania kulek, okreslenie czasu

schnigcia i przejezdnosci.

Z przeprowadzonych badan nalezy wykonac¢ notatki w Dzienniku Robét. Dziennik
nalezy kazdorazowo okazywa¢ Zamawiajacemu w czasie kontroli oznakowania.

Dodatkowo w trakcie robdt

ocen¢ prawidlowosci

geometrii,

grubosci,

rownomiernosci pokrycia farba i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakéw, czasu
przejezdnosci wykonuje Zamawiajacy.

6.6. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego grubowarstwowego:

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania
1| Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych | % (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3| Okres statoSci wtasciwosci materiatow do | miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Rp dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy: R4
- biatej, med m? Ix! |>200 R3
- zoltej tymczasowe;j med m? Ix!' |> 150
2 | Wspolczynnik odblasku Rp dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix! |>150 R3
- z0Mtej mcd m? Ix!' > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rp dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy|med m?1x! [>100 R2
biatej
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Lp. [Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

4 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
~ biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- olte] - > 0,30 B2

5 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- bialej - > 0,30 B2

- 70ttej - > 0,20 Bl
6 Wspbtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m™? Ix! | =130 Q3

~ biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix" | > 160 Q4

~ oitej med m”? Ix | > 100 Q2
7 Wspbtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do [3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m?2 1x! [>100 Q2

- bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! |>130 Q3

- 70ltej mcd m? Ix! |>go Q1
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- W nocy h < -

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1m? naniesionych znakéw
zgodnie z pomiarem dokonanym w terenie i z potwierdzonymi przez Zamawiajacego.

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST, normami
1 instrukcjami jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjetych tolerancji, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po
wykonaniu: oczyszczenia nawierzchni, przedznakowania, usuni¢cia istniejacego oznakowania
poziomego.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robdét.
Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu bgdzie Zamawiajacy.
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8.3 Warunki gwarancji

Wymagany okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego — 36 m-cy
(Dz.U.2003.220.poz.2181)

8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w kontrakcie.

Inwestor moze skréci¢ termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego
wykonania odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnoSci
9.1 Ogolne zasady platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00."Wymagania
ogllne".

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) powierzchni oznakowania jezdni materiatami
grubowarstwowymi oraz szt. (sztuke) zamontowanego punktowego elementu odblaskowego,
nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci
wykonania robét i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni
W postaci:

- linii P-7d, P-4, P-1a, P-1e, P-6 i P-7c na rozbudowywanym odcinku DW 123,

- punktowych elementéw odblaskowych (PEO) najezdniowych naklejanych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i transport materiatow,

— reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do
malowania,

— wyznaczenie linii i ksztaltow oznakowania,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi,

— przenoszenie zapdr i oznakowania w miar¢ postgpu robot - ochrona znakéw
przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— montaz (naklejenie na jezdni) punktowych elementoéw odblaskowych,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw
przewidzianych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-ENISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich

mieszaniny
2a. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialty do
/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich

mieszaniny (Zmiana A1)
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3.

4.

4a.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace

1436+A1:2008 poziomych oznakowan drég (oryg.)

PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace -charakterystyki
nowego elementu (oryg.)

PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes$¢ 4: Metoda
pomiaru oporOw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadta (oryg.)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

6. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

7.

11.

12.

13.

Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacije,

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

10.3. Najwazniejsze oznaczenia i skroty

e IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw
* % (m/m) - procent masowy
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